Program przedmiotu

1. Nazwa przedmiotu / modut przedmiotowy: Programowalne Sterowniki Logiczne
2. Jezyk wyktadowy: Polski
3. Umiejscowienie przedmiotu w planach studidw:

e Obszar lub obszary studiow: Mechatronika

e Poziom studidw: studia | stopnia
e Kierunek lub kierunki (realizacja wzorca efektéw): Mechatronika

4. Nadzér nad realizacjg przedmiotu:
e Instytut/Inna jednostka: Instytut Informatyki i Mechatroniki

e (Osoba odpowiedzialna za przedmiot: Ocetkiewicz Tomasz, mgr inz.
e Osoby wspotpracujgce przy opracowaniu programu przedmiotu:

5. Liczba godzin i formy zajeé dydaktycznych dla poszczegdlnych systemdw studidw oraz rygor zaliczenia
Zajecia dydaktyczne z udziatem prowadzacego
Forma Razem
zajec .
Forma PWS | ECTS Zajqcia PWS|ECTS| .. |Pws|ECTS| .. |Pws|EcTS|] .. [Pws[ECTS PWS|ECTS| .. pws |ECTS| ECTS
studiow laboratoryjne
Stacjonarne 42 46
3,5 3,5
Niestacjonarne 28 60
Rygor zaliczenie
zaliczenia na oceng

6. Naktad pracy studenta — bilans punktéw ECTS

1 punkt ECTS odpowiada 25-30 godzinom pracy studenta potrzebnej do osiggniecia zaktadanych efektow

uczenia sie z uwzglednieniem pracy wtasnej studenta

Godzinowe obcigzenie
Aktywnos¢ studenta (stacjonarne/
(nalezy podac prace wtasciwe dla przedmiotu) niestacjonarne)
[h]
Udziat w wyktadach 0/0
Udziat w laboratorium 42/28
Przygotowanie do laboratorium 14/20
Samodzielne studiowanie tematyki przedmiotu 30/38
Udziat w egzaminie /zaliczeniu 2/2
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta (NPS) 88/88
Punkty ECTS 3,5
* Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 88/88
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 42/28

7. Uwagirealizacyjne: rekomendowana dtugos¢ trwania (semestry), rekomendowane wymagania wstepne,

relacje pomiedzy formami zajec¢:
1. Architektura systemdéw komputerowych
2. Podstawy elektroniki i elektrotechniki

Rekomendowana dtugos$é trwania wynika z planu studiéw
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8. Szczegdtowe efekty uczenia sie — wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne

Szczegotowe efekty uczenia sie dla przedmiotu Metody weryfikowania

Forma zajec Metody ksztatcenia (sprawdzania, oceniania)

Symbol efektu Opis efektu efektéw uczenia sie

Wiedza

Ma podstawowa wiedze w zakresie metody poszukujace Ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
automatyki, elektroniki i elektrotechniki,
niezbedna do rozumienia w zaawansowanym
stopniu ztozonych zaleznosci dotyczacych
uktadéw mechatronicznych oraz
zastosowania praktycznego tej wiedzy
poprzez wykorzystanie odpowiednich metod
i narzedzi do dobrania programowalnego
sterownika logicznego (PLC) ze wzgledu
zadanie i obiekt sterowania.

K_W05

Zajecia

laboratoryjne
Zna i rozumie wybrane zagadnienia
szczegotowe z zakresu automatyki,
elektroniki i elektrotechniki zwigzane z
projektowaniem uktadéw regulacji
automatycznej (w tym do zastosowan w
robotyce) w oparciu o programowalne
sterowniki logiczne oraz zastosowania
praktyczne tej wiedzy.

K_W08

Umiejetnosci

_Ma doswiadczenie zwigzane z metody poszukujace Ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
rozwigzywaniem praktycznych zadan
inzynierskich, polegajacych na
projektowaniu, prototypowaniu oraz
opracowaniu oprogramowana dla urzadzen i
systemow wyposazonych w sterowniki
programowalne, zdobytym w srodowisku
zajmujacym sie zagadnieniami inzynierskimi.
K_U15__Potrafi oceni¢ przydatnosc i wybrac
wiasciwe sposréd rutynowych metod i
narzedzi, materiatow do rozwigzania
prostego zadania inzynierskiego zwigzane z
opracowaniem uktadu sterowania z Zajecia
programowalnym sterownikiem logicznym. laboratoryjne

K_U08

K_U15

Potrafi uzywajac wiasciwych metod, technik i
narzedzi — zgodnie z zadang specyfikacja —
zaprojektowac oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces
wymagajace zastosowania
programowalnego sterownika logicznego.

K_U16

9. Zasady/kryteria oceniania dla kazdej formy ksztatcenia i poszczegdlnych ocen

Aktywnos¢ Oceny Obliczenia Do koncowej
Wykonanie zadan w 5; 4; 5; 4(bdb; db; 5*%125%+4* 12.5% +5 2.25
laboratorium bdb; db) *12.5% +4 * 12.5% = 2.25

10. Tresci ksztatcenia wraz z forma zajeé, na ktérej sg realizowane
(Zajecia laboratoryjne)

1. Architektura i zasada dziatania sterownikdéw programowalnych: Budowa PLC. Schemat blokowy PLC. Tryby
pracy sterownika programowalnego. Czasy charakterystyczne. Komunikacja sterownika z programatorem.
Mapa pamieci sterownika. Cykl pracy PLC.

2. Zasady taczenia sterownikdw programowalnych z obiektami sterowania: Zasilanie sterownikow
programowalnych; Rodzaje wejs¢ PLC. Typy wyjs¢ PLC. Parametry techniczne i eksploatacyjne wejs¢ i wyjsé PLC;
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Interfejsy komunikacyjne sterownikéw programowalnych do komunikacji z urzadzeniami zewnetrznymi;
Konfiguracja rozproszonego systemu sterowania opartego o sie¢ Ethernet;

3. Jezyk drabinkowy (LD) dla sterownikéw firmy Omron; Instrukcje sterujace bitami. Instrukcje logiczne;
Czasomierze i liczniki; Operacje przesyfania i kopiowania danych. Przesunigcia arytmetyczne i rejestry okrezne.
Poréwnanie danych; Podprogramy. Sterowanie przebiegiem wykonywania programu; Obliczenia na liczbach
binarnych i w BCD. Konwersja danych.

4. Tworzenie programu dla PLC w jezyku SFC.

5. Tworzenie i oprogramowanie interfejsu uzytkownika. Budowa interfejsu uzytkownika ze wzgledu na
wymagania projektowania uniwersalnego.

6. Techniczne i nietechniczne kryteria doboru elementéw i urzadzen w systemach sterowania. Wymagania
prawne (certyfikacja) dla elementéw i urzgdzen stosowanych w projektowaniu uktadéw sterowania i regulacji.

11. Wymagane srodki dydaktyczne
Laboratorium — laboratorium specjalistyczne
12. Literatura przedmiotu:
a. Literatura podstawowa:

1. S. Flaga; Programowanie sterownikdw PLC w jezyku drabinkowym; ISBN 978-83-60233-56-6; Wyd. BTC
2. R. Safat, K. Korpysz, P. Obstawski ,, Wstep do programowania sterownikéw PLC”; ISBN 978-83-206-1754-
2; WKit
3. J. Kasprzyk; Programowanie sterownikéw przemystowych; ISBN 83-204-3109-3; WNT

a. Literatura uzupetniajaca:
1. D.H. Hanssen; Programmable Logic Controllers: A Practical Approach to IEC 61131-3 using CODESYS;
ISBN 9781118949214; Wiley
2. Omron - Jednostki centralne i moduty rozszerzenia CP1L
3. Omron - Modut jednostki centralnej CP1L. Podrecznik wprowadzajgcy

4. Omron - CP1H/CP1L CPU Unit. Programing manual
b. Netografia:

1. Introduction to PLC Programming and Implementation - from Relay Logic to PLC Logic -
www.industrialtext.com

2. A Beginner's PLC Overview - www.automation.com/en-us/articles/2017/a-beginners-plc-overview-part-
1-of-4-introduction

3. PLC Tutorial - www.javatpoint.com/plc

13. Dostepne materiaty dydaktyczne z podziatem na formy zajeé (autorskie zestawiania materiatéw
dydaktycznych, materiaty e-learningowe, itp.)
14. Osoby realizujgce poszczegdlne formy ksztatcenia

Forma ksztatcenia Imie i nazwisko
. Wyktad
. Zajecia laboratoryjne Ocetkiewicz Tomasz, mgr inz.
. Cwiczenia

. Zajecia projektowe
. Zajecia warsztatowe
. Gra symulacyjna

. Lektorat jezykowy

. Praktyki
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